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1. Osszefoglald

Az elsé kimenet (0O1) a szerkezeti anyagok és hegesztett kotéseik makro- és
mikroszkdpos metallografiai vizsgalatdnak mindsitésére vonatkozé tovabbfejlesztett
iranymutatas kidolgozasaval foglalkozik. Az O1 f6 feladatai a meglévd specialis tanfolyamrol
(az EWF guideline_627-07 alapjan (jévahagyva: 2007. julius) a képesitésre vald attéréssel és a
szikséges modositasok létrehozasaval foglalkoznak a jelenlegi piaci igényeknek megfelelGen.
Ez a képesités lehetévé teszi a makro- és mikroszképos vizsga teriiletén dolgozd vagy dolgozni
kivand szakemberek szamara, hogy diplomat szerezzenek (az ipar altal kért), amely bizonyitja,
hogy képesitéssel rendelkeznek ezen a terileten, figyelembe véve, hogy diploma nélkil nem
konny(l bizonyitani, hogy rendelkeznek az ilyen tipusu vizsgadk elvégzéséhez szikséges
készségekkel. Emellett hozzdadott értéket jelent az ellendri képesités 3altal lefedett
tantervekhez, tekintve, hogy bonyolult elemzést eredményez, kiilénésen a fejlett anyagokkal
/ folyamatokkal kapcsolatos hibak esetén. Figyelembe véve, hogy a mikroszkopos és
makroszkopikus személyzet mélyrehatébb képzésben részesil a mikro- és makroszkopikus
vizsgalatok elvégzésérdl, ellentétben az ellendrrel, aki értelmezi a mikro- és makroszkopikus
elemzések eredményeit.

Ez a felllvizsgalat foglalkozni fog a novekvé piaci igényekkel, példaul az ilyen tipusu
vizsgdlatok iranti kérelmekkel (Romanidaban) kilsé szervezetekhez, multinaciondlis
vdllalatoktdl az autdipar, a haditengerészeti épit6ipar, a hegesztési épités (gyartas) (stb.)
teriletén, mivel nincsenek képzett szakemberek a szervezetiikben, kiilonésen a mechanikai
meghibasodasok kivalté okainak megértésére dsszpontositva, az anyag oregedési folyamata,
kuszas, korrézid, faradtsag (tobbek kozott); valamint azt, hogy a kiilonb6z6 szerkezetek hogyan
mUkddnek a hGkezelés szerint.; valamint a harmonizalt képzés és képesités hidnya a szerkezeti
anyagok és illesztéseik makroszkopikus és mikroszkopos metallografiai vizsgdlata terén. A
partnerek emellett alkalmazni fogjak a tanuldsi eredményeken alapulé megkézelitést és az
ECVET-et az! atlathatdsag és a képesitések kdzos értelmezésének lehetdvé tétele, valamint a
munkavallalék kiilonb6z6 eurdpai orszagok kozotti mobilitasanak megkonnyitése érdekében.

A LO-k felé valé elmozdulas a CEDEFOP "A tanulasi eredmények meghatarozasa, irdsa

és alkalmazasa" cimi{ kézikbnyve szerint megkonnyiti a tanitdsi/tanulasi folyamat

1 Eurépai szakoktatdsi és szakképzési kreditrendszer
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orientalasanak folyamatat, mivel ezek "(...) az oktatas és képzés kezdeti megvalasztasanak
tamogatdsa; (...) segit a tanulasi folyamat irdnyitasaban; (...) tisztdzza, hogy mire szamithat az
értékelés vagy érvényesités soran (...) — és — tisztdzza az értékelt tanuldsi teriiletet, jelezve,
hogy mi relevans és mi nem." Ezért a LO-k egyszer(sitik "(...) Amit a tanul6tol elvarnak, hogy
tudjon, és képes legyen megtenni és megérteni, miutan elvégzett egy tanulasi sorozatot,
modult, programot vagy képesitést." Ezenkiviil, figyelembe véve a specidlis tanfolyam
képesitéssé torténd felllvizsgalatat és frissitését, a LO-megkozelitésre vald attérés "(...) a
munkaerdpiac és a tdrsadalom érdekelt feleivel a valtozé készségigényekrdl folytatott
szisztematikus parbeszéd alapja." gy ennek a néz8pontnak az elfogadasa lehet6vé teszi (....)
annak tisztazdsat, hogy ez hogyan kapcsolddik mas kurzusokhoz/programokhoz és
képesitésekhez, és/vagy atfedésben van azokkal, és — (...) fontos referenciapontot biztosit a
mindségbiztositdshoz és a  végfelhasznaldkkal folytatott szoros parbeszédhez."
Kovetkezésképpen a LO-k alkalmazasa "(...) novelje az elszdmoltathatdsagot, és jobb alapot
biztositson annak megitéléséhez, hogy az oktatasi és képzési intézmények az igényeknek és
elvarasoknak megfelel6en teljesitenek-e." (CEDEFOP, A tanulasi eredmények meghatarozasa,
irdsa és alkalmazdsa, Eurdpai kézikobnyv — masodik kiadas, 2022), hozzijarulva a

tanulékozpontu megkozelitéshez.

Az 01 fejlesztését, amelynek célja az eurdpai makroszkopikus és mikroszkdpos
metallografiai vizsgaldszemélyzet szamdra sz0l6 iranymutatas kidolgozdsa, az Eurdpai
Hegesztési, Kotési és Vagasi Szovetség (EWF — Belgium) vezeti, szoros egyuttm(ikodésben a
tobbi HIMACROW projektpartnerrel, az Institutul National de Cercetare Dezvoltare in Sudura
si Incercari de Materiale (ISIM TIMISOARA — Romania), az Istituto Italiano della Saldatura
Associazione (IS
— ltaly), Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgdlati Egyesiilés (MHtE — Hungary), SC
WELDCONS SRL (Romania) 11 hénap alatt.

Az EWF (www.ewf.be) egy eurdpai erny&szervezet, amely az eurdpai gyartoi kozosséget
képviseli - 31 eurdpai tagjaval, a Nemzeti Hegesztési Intézetekkel egylitt. Az EWF kezeli a
hegesztéssel kapcsolatos harmonizalt mingsitési és képzési rendszert, biztositva, hogy a

gyakornokok minimalis ismereteket szerezzenek a megfelel6 hegesztési folyamatokrdl és az
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anyag viselkedésérdl, 0©sszhangban a vonatkozd ipari kovetelményekkel. A képzési

irdnymutatast és a szakmai profilt az eurdpai ipar és az érdekelt felek vilagszerte elismerik.

2. Bevezetés

A hegesztéssel és rokon technikdkkal el6készitett/elGallitott alapanyagok és kotéseik
makroszkopikus és mikroszkopos metallografiai vizsgalatdért felelGs személyzetrél szold
specidlis tanfolyam (EWF Guideline_627-07 (legujabb verzid)) képesitéssé torténd naprakésszé
tétele a szerkezeti anyagok és illesztéseik makroszkopikus és mikroszkdépos metallografiai
vizsgalata terén a harmonizalt képzés és képesités hianya miatt valt sziikségessé, ami az ezen
a terlileten képzett szakemberek irdnti novekvé piaci igényhez vezet.

A metallografiai vizsgalatot széles korben haszndljak a fémek és 6tvozeteik makro- és
mikroszerkezetének meghatarozasara. Ezért lehet6vé teszi a kilonboz6 folyamatok és
technoldgiai kezelések, példaul a kohdszati folyamatok, a mianyagmegmunkalas, a hegesztés
és a kapcsolodod folyamatok, a hGkezelés (stb.) hatdsanak felmérését a fémek és o6tvozeteik
szerkezetében bekdvetkez6 valtozasokra. Az olyan tervezési megolddsok kifejlesztésének
novekvd igénye, amelyek lehetévé teszik Uj termékek alacsonyabb koltségek mellett torténd
gyartasat, és ahol a termék élettartama meghatarozo a versenyképesség szempontjabdl, nagy
igényt teremtett az ilyen megoldasok kinaldsara képes személyzet irant. E vizsgdk
kdvetelményei évente mintegy 10%-kal n6nek, ami egyértelm(ien jelzi a k6z6s, harmonizalt
képesitési rendszer hatékony végrehajtasanak sziikségességét. Ez sziikségessé teszi egy sor Uj
képzés és értékelés kidolgozasat a sziikséges kompetencidk biztositasa érdekében. Ezeket a
kompetencidkat eurdpai szinten harmonizalt képzések keretében kell megvaldsitani.

A szerkezeti anyagok és illesztéseik makroszkopikus és mikroszkdépos metallografiai
vizsgdlatara szolgdlé EWF Guideline_627-07 (legujabb verzid) jelenleg néhany orszdgban van
bevezetve, és ennek megfeleléen fejlesztésre szorul, hogy megfeleljen az ipar Uj,
megnovekedett igényeinek. Ez az irdnymutatds harom szinten biztosit mddszereket mind az
elméleti, mind a gyakorlati oktatdshoz és képzéshez: ATFOGO SZINT: "Fejlett technikdk a
hegesztéssel és rokon technikakkal elGkészitett/elGallitott szerkezeti anyagok és kotéseik

metallografiai vizsgalatdban"; STANDARD SZINT: "Hegesztéssel és rokon technikdkkal
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el6készitett/elGallitott szerkezeti anyagok és kotéseik makro- és mikroszkdpos vizsgalata"; és

ALAPSZINT: "Mintak el6készitése szerkezeti anyagok és illesztéseik makro- és mikroszkdpos

vizsgalatahoz, hegesztéssel és rokon technikakkal el6készitve/elGallitva".

Az O1-ben a kodvetkez6 valtoztatasokat javasoltak:

e Hatdrozzon meg két szakmai profilt az eurdpai makroszkopikus és mikroszkdpos
metallografiai vizsgaztatd személyzet szamara, amelyek megfelelnek a specidlis és
magas szint( jartassagi szinteknek).

e Tekintse at az egyes képesitési szintekre vonatkozd hozzaférési feltételeket.
e Hatdrozza meg a képesitések deszkriptorait a tanuldsi eredmények leirdinak

hasznalataval.
e A képzési program szerkezetének és tartalmanak fellilvizsgalata, modularis és
kumulativ megkozelités biztositasaval.

e Hatdrozza meg a kompetenciaegységek tanulasi eredményeit.
e Tekintse at a vizsgalati eljarasokat.
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3. Kiterjedés

A fémek és oOtvozetek mechanikai, fizikai és kémiai tulajdonsagait alapvet6en
szerkezetiik hatarozza meg. Ezért a metallografiai vizsgalatot széles kérben hasznaljak fémek
és Otvozeteik makro- és mikroszerkezetének meghatarozasdra. A metallografiai vizsgdlat
lehet6vé teszi a kilonboz6 folyamatok és technoldgiai kezelések, példdul a kohdaszati
folyamatok, a mianyagmegmunkalds, a hegesztés és a kapcsolédd folyamatok, a hGkezelés
(stb.) hatdsanak felmérését a fémek és otvozeteik szerkezetében bekdvetkez6 valtozasokra.

A metallografiai vizsgalat a roncsoldsos vizsgalatok csoportjaba tartozik , mivel a
megfelel6 minta el6készitése elvalaszthatatlanul 6sszefligg a teljes vizsgalati elem sérilésével.

A mai hegesztéstechnikdban a hegesztett kotésekkel és a rokon technikakkal készitett
kotésekkel kapcsolatban a munkavéallalok metallografiai vizsgalata igen széles kord,

nevezetesen:

a) fémotvozet jellemzésében (szemcseméret, intermetallikus vegylletek, metallografiai
szerkezet stb.),

b) a hegesztésre alkalmas anyagok hegeszthetGségének vizsgalataban,

c) ahegeszt6 személyzet képesitésének ellenbrzése (hegeszt6k, hegeszt6kezel6k),

d) hegeszt6anyagok (t6lt6anyagok, folyasztdszerek stb.) fejlesztésében,

e) Uj hegesztési, feliiletkezelési, keményforrasztasi, forrasztasi és termikus vagasi

modszerek kifejlesztése,
f) a hegesztés, hegesztési fellletek, keményforrasztas, forrasztas és termikus vagas
optimalis feltételeinek meghatdrozasaban,

g) a hegesztési folyamatok jelenlegi ellenérzésében (kotések vagy vizsgalati elemek
tesztelésében), t

h) hegesztett, keményforrasztott vagy hasonlé termékek végsé ellenbrzésében,

i) ahegesztési hibak és tokéletlenségek felmerulési kortilményeinek tesztelésében,

j) a hegesztéssel és rokon moddszerekkel késziilt szerkezetek és termékek

meghibdsodasanak okainak meghatarozasaban.
Ez az utmutatd az alapanyagok és kotéseik hegesztéssel és rokon anyagokkal végzett
makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgalataért felel6s személyzet oktatasanak,

képzésének és képesitésének minimumkovetelményeivel foglalkozik
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Technikak. Azok a hallgaték, akik sikeresen befejezték ezt a képesitést, varhatdan képesek

lesznek a mintak elSkészitésére és értékelésére metallografiai vizsgalatokhoz az ezen
irdanymutatas hatalya szerint.

Ennek az utmutaténak az a célja, hogy alapvet6 oktatdst és képzést biztositson a
hegesztéssel és rokon technikdkkal el6készitett / elGallitott szerkezeti anyagok és kotéseik
makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgdlataval kapcsolatban, amelyet az e
feladatok kilonboz6 szinteken torténd elvégzéséért felelGs személyek igényelnek. Lehetséges,
hogy az alapoktatason és képzésen tul tovabbi képzésre és/vagy tapasztalatra lehet sziikség
ahhoz, hogy megfeleljen a konkrét alkalmazasok vagy munkakori funkcidk, illetve a helyi
kdvetelmények vagy jogszabdlyok kbvetelményeinek.

A modularis minGsitési tartalmakat a kdvetkez6 struktura tartalmazza (attekintés):

3§ AL A 3
KOMPETENCIA EGYSEGEK M'N'MA '? VARHATO
KONTAKTORAK1 | WORKLOAD2
STANDARD LEVEL
CU1: BEVEZETES A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI 14 )8
VIZSGALATBA
CU2: A MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALATHOZ SZUKSEGES Sas 49
MINTAELOKESZITES KULONLEGES MODSZEREI '
CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALAT BEMUTATASA 28 56
Osszesen: 66.5 133
ATFOGO SZINT
CU3: MAKRO- ES MIKROSZKOPOS VIZSGALAT BEMUTATASA 7 14
Osszesen: 7 14

* A kontaktérdk a standard dtvonalak minimalis tanitasi 6rdi. Egy kontaktérdnak legalabb 50 perc
kozvetlen tanitdsi id6t kell tartalmaznia.

** A munkaterhelést érdkban szamitjak ki, ami annak az idének a becslésének felel meg, amelyre a
tanuldknak altaldban sziikségiik van a meghatdrozott tanuladsi eredmények eléréséhez sziikséges 6sszes
tanulasi tevékenység elvégzéséhez formalis tanulasi kornyezetben, valamint az egyéni tanuldshoz

szlikséges id6t (tantermi kontextuson kivl).
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4. Meghatdrozasok

Ezen irdnymutatds hatalyara a kovetkez6 fogalommeghatarozasokat kell alkalmazni:

Oktatds és képzés: A vonatkozd elmélet és gyakorlat oktatdsdnak folyamata, amely
jovahagyott tanterv szerinti tanfolyamok és mindGsitett felligyelet mellett végzett
gyakorlati munka idGszakai formajaban valdosul meg (de nem foglalja magaban a
gyakorlati vizsgdn haszndlt mintdk felhasznalasat). Az ezen irdnymutatas hatdlya ala
tartozé képesités megszerzéséhez vezet6 valamennyi oktatadsi kurzust az EWF
felhatalmazott kijelolt testiletének (ANB) jova kell hagynia.

Képesités: Az EWF iranymutatasainak és szabalyainak megfeleld, a felhatalmazott kijelolt
testilet altal végzett bemutatd, amely magaban foglalja a meghatarozott
kritériumokhoz kapcsoldodd ismeretek és készségek vizsgalatat. A vizsga sikere a
megszerzett kapcsolédd EWF diploma kiaddsahoz vezet. Az ilyen oklevelek birtokosuk
életében érvényesek maradnak.

Relevans tapasztalat: A kdzépfoku muszaki és tudomanyos oktatas mellett a STANDARD
SZINTU palyazék akkor is jelentkezhetnek, ha legaldbb 3 éves szakmai gyakorlattal

rendelkeznek a kurzus targyanak megfelelGen.

5. Makroszkdpos és mikroszkdpos személyzeti szerep

A hegesztéssel és rokon technikdkkal készitett alapanyagok és illesztéseik
makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgalataért felel6s személyzet a kdvetkezé
tevékenységekért felelds:

-Készitse el6 a mintat (prébadarabot) a makroszkopikus és mikroszképos elemzéshez
metallografiai vizsgalat;

-makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgdlatot végez;

-Ertékelje és dolgozzon ki jelentést az azonositott megallapitasokrdl (pl. tokéletlenségek) a
vonatkozd szabvanyoknak megfeleléen.

Ezek a szakemberek felel6sek a kovetkez6 szerkezeti anyagok izileteinek metallografiai

vizsgalataért is:

Copyright © by HIMACROW All Rights Reserved | Output 1




D costyve h MRACRO
> e

bl of the European Union

Otvozetlen és 6tvozott acélok,
ontottvas,

aluminium- és rézotvozetek,
titanotvozetek,
nikkelotvozetek,

hére lagyulé mianyagok.

Az alapanyagok tipusat vagy tipusait a hallgaték kérésére valasztjak ki.

6. Jelentések

A makroszképos és mikroszkdpos vizsgaldnak dssze kell gy(ijtenie a megallapitdsokat,
ellenérzélistakat és eredményeket egy jelentésbe (ISO17639: 2022, legujabb verzid), amely az
Ugyfél, a joghatdosag vagy a kod igényeinek megfelel6en épul fel. Ez a jelentés az a
referenciadokumentum, amely lehet6vé teheti egy olyan termelési paraméter nyomon
kovetését, amely tobb éves szolgdlat utan bizonyitja, hogy hozzajarul a meghibasodashoz.
Lehet6vé teszi a felelGsség nyomon kovetését egy adott beszallitora vagy vallalkozoéra.

Egy vagy tobb idGkozi jelentésre lehet sziikség ahhoz, hogy egy hosszu vagy bonyolult
épitési projekt soran elGrehaladdst mutassanak be. A jelentéseknek részletezniik kell a
vizsgdlati szakaszokat, paramétereket és eredményeket, beleértve sziikség esetén a korrekcids
intézkedéseket is. Fontos, hogy a mindséggel kapcsolatos problémakat a lehet6 leghamarabb
azonositsuk. Az id6kozi jelentések és megallapitasok rendkivil értékesek, mivel olyan
informacidkat nyujtanak, amelyekr6l egyébként nem lenne tudomdsuk. A vizsgdld
megallapitdsai ravildgithatnak olyan min&ségi problémakra, amelyeket taldn a tervezés vagy a
gyartas megvaltoztatasaval orvosolni lehetne, ha elég koran megtaldlnak. A vizsgaztaténak

nem szabad elfelejtenie szdmszerdsiteni a megallapitasokat, ahol lehetséges.
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7. A makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgalé személyzet szintjei

Az eurdpai makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgald személyzetnek

(EMMMEP) két szintje van:

ATFOGO SZINT, amely a "Fejlett technikdk az alapanyagok és kotéseik

metallografiai vizsgalataban, hegesztéssel és rokon technikakkal el6készitve/elGallitva".

STANDARD SZINT, amely a "hegesztéssel és rokon technikakkal
el6készitett/elGallitott alapanyagok és kotéseik makro- és mikroszképos vizsgalataval"

foglalkozik.
7.1.  Atfogé szint

Az e program keretében "atfogd" szintl képzést elvégzé jeloltnek magas szintl
ismeretekkel kell rendelkeznie a fejlett vizsgaztatasi technikakrél. Ez a tudds lehet6vé teszi
szdmara, hogy értelmezze az alapanyagok és illesztéseik makroszkopikus és mikroszkdpos

vizsgalati eredményeit.
7.2. Standard szint

Az e program keretében "szabvanyos" képzési szintet elvégzé jeldltnek specidlis
ismeretekkel kell rendelkeznie a szabvanyok szerinti hegesztéssel vagy kapcsolddo eljarasokkal
el6készitett kotéshibdk jellemzdir6l. Ez a tudas lehetévé teszi szdmdra a makro- és
mikroszképos vizsgalat eredményeinek értelmezését, valamint az iziiletek min&ségének
makro- és mikroszkdpos vizsgalattal torténd felmérését. Ebbdl a célbdl mind a homogén anyag,

mind a kivalasztott alapanyagok illesztéseinek darabjait végezziik.

Copyright © by HIMACROW All Rights Reserved | Output 1




N Co-funded by the
2@ Erasmus+ Programme MHC RD
et of the European Union 2 B P g o Aocrh o Mhcraee:

-

A SZAKMAI PROFIL ALTALANOS LEIRASA

Az EMME-C szint az a személy, aki felel6s a makroszkopikus és mikroszkdpos
vizsgdlati eredmények értelmezéséért a vonatkozé elfogadasi kritériumoknak
megfelelSen.

Az alapanyagok és hegesztett kotések vizsgalataval kapcsolatos f6bb feladatai és
EMMMEP_C felelGsségei a kdvetkezdk:

-Ellendrizze és hagyja jova a vizsgdlati jelentést;

-mikroszkdpos vizsgdlati jegyz6kdnyv kidolgozasa;

-mikroszkdpos vizsgdlat felligyelete;

- felugyeli a prébadarabok mikroszképos vizsgalatra valé el6készitését;
-Interakcid és kommunikacio az tgyféllel.

Az EMME-S szint a makroszkopikus és mikroszkdpos vizsgalati eredmények
bemutatdsaért felel6s személy.

Az alapanyagok és hegesztett kotések vizsgalataval kapcsolatos f6bb feladatai és
EMMMEP_S felel6sségei a kovetkezdk:

-Toltse ki a makroszkdpos vizsgdlati jelentést;

el6késziti a prébadarabokat makroszkdpos vizsgalatra,

-Felligyeli a probadarabok metallografiai vizsgalatra vald elGkészitését.
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8. A mindsités altalanos leirasa
I. szakasz: A képesités altalanos leirdsa
AUTONOMIA & EWF EKKR
KEPESITESI SZINT | TUDAS KESZSEGEK . SZAKERTELEM
FELELOSSEG SZINT
SZINT
Kezelje a makroszkopikus
és mikroszkdpos
vizsgalatok laboratériumi
alkalmazasat;
Autonodmiaval rendelkezik
a végs6 dontés abban az
esetben, ha kétségek
merilnek fel, vagy nincs
Haladé megallapodas a csapaton
probléma- belll a meghozandé
megoldasi eljarasrol; Tovabbi
készségek, készségekkel és
beleértve a kompetenciakkal
Haladd ismeretek | | svetkezGket: rendelkezik pl. pasztazo
és kritikai elektron
kritikus értékelés, és Mikroszkdpia (SEM);
ATFOGO a fejlett megoldasok Tervezés, tesztelés és HALADO 6
mikroszkopos és fejlesztése, feltgyelet el6re nem
Makroszkopikus amelyek lathatd helyzetekben (pl. a
Technikak varttdl eltérd anyag, ahol

lehet6vé teszik
a fémotvozetek
és izlleteik
ismereteinek
fejlesztését.

Ujra el kell végezni a
vizsgalatot, elGkészitési
problémak, példaul nem
tiszta minta stb.) FelUgyeli
és értékelia
szakembereket a
STANDARD SZINTEN;
Kezeli az Ggyfelek
Kérelmek;

Hagyja jova a szakemberek
altal készitett vizsgalati
jelentéseket a STANDARD
SZINTEN.
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Specialis
kognitiv és Choose the appropriate
gyakorlati material and process
készségek, (mounting, grinding,

Az elmélet. az amelyek polishing and etching) for

elvek és az lehetévé teszik | the sample preparation;

elmélet megoldésok Prepare the sample for

szakszerd, kidolgozasat examination;

ténvszerd és vagy a Perform and analyse the

SZABVANY eImtéIeti megfelels macrographic and SPECIALIS 5

alkalmazhatéséga | médsserek micrographic structurgs of

Mikroszkpos &s . " metals, alloys and their

Makroszkonikus klvalasztas_at_ a8 | joints, according to the

Technikak P makrografiai és | standards and product

echnika mikroszképos | specifications; Prepare
vizsgélat test reports about the
el6készitéséhez | results of the
és examinations.
vizsgalatdhoz.
ALAPVETO - - - FUGGETLEN 4

9. Il. szakasz: Minimumkdvetelmények

9.1. Bevezetés

Az iranymutatas célja az izliletek makro- és mikroszkdpos vizsgalatanak oktatasa,
képzése, vizsgdlata és minGsitése harmonizacioja Eurdpaban.

A nemzeti hegeszt6 szervezetek, mint az EWF tagjai, kdlcsonosen elismerik az ezen
irdnymutatas végrehajtasdra jovahagyott barmely felhatalmazott nemzeti testilet altal kiadott
képesitést. Ez az "Engedélyezett Nemzeti Testilet" (ANB) altaldban a Nemzeti Hegesztési és
Csatlakozasi Szervezet, de az EWF Tag beleegyezésével mas szervezet is lehet.

Az oktatasnak kovetnie kell ezt az EWF iranyelv |. fejezetét, és a vizsgalati és jévahagyasi

teszteket az EWF dltal erre a célra felhatalmazott nemzeti testiiletnek kell elvégeznie.

9.2. Utvonal a standardtdl az atfogoig?

A STANDARD SZINTU JELOLTEKNEK LEGALABB KOZEPFOKU MUSZAKI ES TUDOMANYOS
VEGZETTSEGGEL KELL RENDELKEZNIUK. Azok a jeldltek is felvételre keriilnek, akik legalabb 3
éves szakmai gyakorlattal rendelkeznek, amely megfelel a kurzus targyanak.

Az ATFOGO SZINT jeldltjeinek mérndki miszaki vagy hasonld végzettséggel kell

rendelkeznilk.

2 £z az irdnyelv nem foglalkozik a képesités ALAPSZINTJEVEL.
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A STANDARD SZINTU tanfolyamot elvégzé palyazéknak részt kell venniiik az ATFOGO

SZINT tanfolyamnak megfelel6 fennmaradé modulokban (pl. 27 dra képzésnek megfelelGen),
amennyiben megfelelnek az ATFOGO SZINT tanfolyamhoz valé hozzaférés feltételeinek.

Adott esetben a kompetenciaegységeket és képesitéseket Ugy alakitjak ki, hogy javitsak
és lehet6vé tegyék a tovabbképzési pdlyakat, akar ugyanazon tevékenységi teriileten, akar
kiilonb6z6 szakteriletek kozott, amelyek megértik a tanuldk tantargyi megértésében egyre
Osszetettebb szintek kijelolését, amelyek az alabbiak szerint folytathatok:

e Aszintek el6érehaladdsa az épitéelemekben a legalacsonyabbtdl a legmagasabb szintig
torténik;
e Alegmagasabb szintek a legalacsonyabb szintekkel egyiitt kezdik meg a képzéseket,

biztositva a szilard alapismeretek és a fogalmak és elvek készségeinek fejlesztését;

e Alegalacsonyabb szintek sikeres elvégzése utan a tanuldk 0sszetettebb szinteket kezdenek.

9.3. Ajeloltekre vonatkozd kdvetelmények

Valamennyi jeldltnek igazolnia kell, hogy a szemrevételezéses vizsgalat megfelel az EN

ISO 17637 szabvany (legujabb kiadas) kovetelményeinek.

9.4. A képzési kdzpontokra vonatkozd kovetelmények

A tandrokra és oktatodkra, vizsgdztatokra, képzési intézményekre, tanfolyamokra vonatkozé

kovetelményeket az EWF 416 dokumentum (legujabb kiadas) dokumentilja.

9.5. Avizsgara valo felvétel

A vizsgara valo felvételt megtagadjdk azok szdmara, akik nem vettek részt a képzési

program 90% -aban.

9.6. Vizsgalati eljarasok

Az aldbbiakban leirt vizsgalati eljarasok célja az izliletek makro- és mikroszképos
értékelésének gyakorlati helyzeteinek szimulaldsa az iparban. A vizsga irasbeli és gyakorlati
részekbdl all. A vizsga kiterjed az 102 harmonizalt tanterv minden targyara a szerkezeti anyagok

makro- és mikroszképos metallografiai vizsgalatahoz.
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9.6.1. Irasbelivizsga

A vizsga feleletvalasztés kérdések sorozatabdl all, amelyek a targy teljes terlletét

lefedik. Az irdsbeli vizsgdra forditott id6 szintenként legalabb 2 éra.

9.6.2. Szébelivizsga

A szobeli vizsga sajat belatasa szerint vdlaszthatd, kivéve a hatdreseteket, amikor

kotelezd lesz.

9.7. Ateljesitmény értékelése

A vizsga teljesitéséhez a jelolteknek minden értékelésben (irdsbeli és gyakorlati) el kell
érnilk a lehetd legmagasabb pontszam legalabb 60% -at.

9.8. Gyakorlati vizsga

ATFOGO SZINT: Fejlett technikak az alapanyagok és hegesztett kdtések metallografiai vizsgalataban
A gyakorlati vizsga hdrom szakaszbdl all:
1. szakasz:
A tanfolyam minden résztvevdje rajzol egy lapot, amely informacidkat tartalmaz az eljaras
targyat képezé mintarol. A vizsgdzé altal kapott bevezetd informacidk a kovetkez6k:

a) A mintadarab anyaganak tipusa (mindsége)

b) a minta mérete (alakja és méretei)

c) avizsgalat tipusa, pl. makro- vagy mikroszkdpos

d) vizsgdlati cél, pl. ausztenit szerkezetének feltarasa nem mallds alatt (korrézidgatlo)

e) acél

f) laboratériumi berendezések és eszkoztipusok, pl. vagdgép, prés a
g) mintadarab, csiszolé- és polirozogép, elektrolitikus maratokészilék, metallografiai

mikroszkdp stb.

h) fogydeszkozok valasztéka, pl. a mintadarab felszerelésére szolgdld gyantdk tipusai,

fokozat-
i) csiszolépapirokhoz, polirozd kend6khoz és gyémant szuszpenzidkhoz vagy pasztdkhoz
stb.

j)  Avizsgdzé kidolgozza a mintael6készités eljarasat.
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A vizsgazd olyan szabvanyokkal rendelkezik, amelyek informacidkat és maratdszereket
tartalmaznak makro- és mikroszkdépos metallografiai vizsgdlatokhoz, valamint igazold
dokumentumokat.

2. szakasz:

A tanfolyam minden résztvevdje egy medencébdl merit, egy harom szkennel6 fényképbdl allé
készletet, amely kiilonb6z6 tipusu toréseket mutat be acélmintdkban. A vizsgalat célja a
pasztdzo fényképen bemutatott adott tipusu torés fliggetlen és egyedi azonositdsa. Az
ataddshoz a vizsgdzonak a harom toréstipus koziil legalabb kett6t megfelel6en azonositania
kell.

3. szakasz:

Minden vizsgazé egy medencébdl merit, egy harom fényképbdl allé sorozatbdl, amely feltarja
az alapanyag terileteire jellemzé kilonb6z6 mikrostrukturakat és/vagy a fémek/6tvozetek
hegesztett vagy rokon kotéseit. A vizsga ezen szakaszdnak célja a mikrostruktura tipusanak a
vizsgazo 4dltal a rajzolt fényképeken torténd segédsegitség nélkili azonositdsa. A vizsga
elvégzéséhez két mikrostrukturat kell helyesen azonositani a harom kozil.

STANDARD SZINT: Alapanyagok és hegesztett kotések makro- és mikroszkdpos vizsgalata A gyakorlati
vizsga két szakaszbdl all:

1. szakasz:

A vizsgazdk mindegyike elvégzi egy véletlenszer(en kivalasztott toredék mindségértékelését a
kordbban makroszképos vizsgdlatra mintaként el6készitett felllettel. A vizsgazd a
meghatdrozott szempontok szerint elvégzi az értékelést, és jelentést készit a makroszképos
vizsgdlatrél. A vizsga sordn minden vizsgdzénak rendelkezésére all minden sziikséges tartozék,
példaul nagyitd, hegesztésmérd, csuszényereg és mérleg.

2. szakasz:

Minden vizsgazo egy medencébdl merit, egy harom fényképbdl allé sorozatot, amely feltdrja
az alapanyagok tertleteire jellemz6 kiilonb6z6 mikrostrukturakat és/vagy a fémek/6tvozetek
hegesztett vagy rokon kotéseit. A vizsga ezen szakaszdnak célja a mikrostruktura tipusanak a
vizsgazé altal a rajzolt fényképeken torténd segédsegitség nélkili azonositdsa. A vizsga

elvégzéséhez legaldbb két mikrostrukturat kell helyesen azonositani a harom koziil.
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9.9. Ujbdli vizsgalat

A vizsgdlat barmely moduljdnak sikertelensége esetén csak a meg nem felelt modul
esetében kell Ujra megvizsgalni. A vizsgalatokat az elsé vizsgalattol szamitott 2 héten belil 15
hénapon belil meg kell ismételni, és masodik sikertelenség esetén a masodik vizsgalat
id6épontjatol szamitott 1-15 hénapon belil még egy kisérlet megengedett. Ha egy jeldlt
haromszor nem sikeriil, akkor djra meg kell ismételnie a tanfolyam 6rait és a vizsgakat.

A tobbi eljarast az EWF416 dokumentum (legujabb verzid) tartalmazza.

10.Az Eurdpai Hegesztési Szovetség diplomaja

A sikeres vizsgat kovet6en a felhatalmazott nemzeti szerv a palyazdknak atadja a
MAKROSZKOPIKUS ES MIKROSZKOPOS METALLOGRAFIAI VIZSGALATERT FELELOS EUROPAI
SZEMELYZET — atfogd vagy standard szint diplomajat (B fiiggelék).

Az ANB nyilvantartast vezet a sikeres és sikertelen jeloltekrdl.

11.Fellebbezési eljaras

Azok a palyazok, akik ugy érzik, hogy a vizsgaeljaras soran méltanytalanul bantak veliik,
jogorvoslattal fordulhatnak a felhatalmazott nemzeti szervhez.

A tobbi eljarast az EWF416 dokumentum (legujabb verzid) tartalmazza.

12.Atmeneti intézkedések

A felhatalmazott nemzeti szerv (ANB) atmeneti intézkedéseket ajanlhat fel az
irdanymutatasnak az engedélyezett képzési szerv (ATB) altali végrehajtasatdl szamitott
legfeljebb haroméves id6szakra.

Egy tagallam gyakorld személyzete akkor jogosult az eurdpai diploma megszerzésére,
ha bizonyitani tudja az ANB szamara, hogy oktatdsanak, képzésének és tapasztalatanak
kombinacidja az EWF jelenlegi kovetelményeivel egyenérték( tudast és gyakorlati készségeket
biztositott. Amennyiben az ANB megitélése szerint a jel6lt nem részesiilt megfelel6 szintd

formalis képzésben makroszkopikus és mikroszkdpos vizsgdztatas terén, el6 kell irni, hogy
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meghallgatdson vagy vizsgan.
Az atmeneti intézkedések alkalmazasakor harom tovabbi altaldnos szabalyt kell
betartani.
A kérelmez6knek rendelkeznilik kell az ezen irdnymutatdsban az érintett orszagra vonatkozdan
meghatarozott alapvetd miszaki hozzaférési képesitéssel.
Az dtmeneti rendelkezések alapjan csak az az orszdg adhatja ki az oklevelet, amelyben a
kérelmez6 képesitését szerezte, vagy amelyben jelenleg praktizal.
Az EWF tagallamain kivili orszagokbdl szarmazé képesitések (oklevelek) nem haszndlhaték fel
az atmeneti rendelkezések szerinti oklevél kiaddsanak igazolasara.
Az EWF minden egyes orszagspecifikus atmeneti intézkedést jovahagy

Sziikség szerint technikai bizottsag, és a felhatalmazott nemzeti szervtdl szerezhet6 be.
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13.1. figgelék Az ANB-kre és ATB-kre vonatkozd kévetelmények a tanfolyamok
lebonyolitasdhoz

A képzési kézpontokra vonatkozo egyedi kovetelmények

A.1. Altalanos rendelkezések

A hegesztéssel és rokon technikakkal készitett alapanyagok és kotéseik makroszkopikus
és mikroszkdpos metallografiai vizsgalataért felel6s személyzet képzése egy professziondlis
tovdbbképzés, amely er6sen a gyakorlati alkalmazasra irdnyul. A képzés elméleti alapja és
know-how-ja az eurdpai makroszkopikus és mikroszképos metallografiai vizsgaszemélyzet
képesitésének gyakorlati és elméleti részére szakosodott. Ezért a képzési koézpontoknak
kiilonleges kovetelményeket kell teljesiteniiik a felszerelés, a |étesitmény és a specidlisan

képzett oktatd személyzet tekintetében.
A.2. Létesitmények és miiszaki berendezések

A létesitményeknek és a mdszaki berendezéseknek nemzeti/nemzetkézi szinten
elismert szabvanynak kell lennilik, és kovetnilik kell a csiszol6- és polirozdégépet, az
elektrolitikus maratashoz hasznalt eszkozt, a flistszekrényt vagy a vegyi tarold szekrényt, a

metallografiai mikroszkopot és a mérémdszereket.
A.2.1. Egyéb berendezések

Mechanikai vizsgald, kohdszati vizsgdlé és roncsoldsmentes vizsgalati (NDT)
berendezéseknek kell rendelkezésre allniuk mind demonstracids, mind laboratériumi munka
céljara.

A2.2. Példanyok

a jol dokumentalt, polirozott és maratott hegesztési mintak referenciagyljteményének
tikroznie kell az iranymutatas hatdlya ala tartozd eljardsokat, és folyamatonként
legalabb egy mintadarabra van szikség. Lehet6leg a mintaknak tobb anyagot és
vastagsagot kell lefednilik, nemzeti/nemzetkoézi biztonsagi szabalyokat és elGirdsokat.

A mintapéldanyok anyagai: gyengén 6tvozott acélok, 6tvozott acélok, dntéttvas és

aluminium, cooper, titan, nikkel és 6tvozeteik, valamint miianyagok.
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Az oktato személyzet képesitése

A képzési kozpontoknak a kovetkezd, specidlisan képzett oktatd személyzetet kell
biztositaniuk a képzésben részt vevGk alapos képzésének és oktatdsanak biztositasa
érdekében:

A.3.1 Tapasztalt hegesztési feligyel6 (pl. Hegesztémérnok,
technolégus), kivdlé elméleti és gyakorlati tapasztalattal és ismeretekkel a
makroszkopikus és mikroszkdpos metallografiai vizsgalatokban - mdszaki
egyetem; hegesztés vagy anyagtechnika szakirany, legaldbb 3 éves szakmai
gyakorlat a tantargynak megfelelGen.

A.3.2 Tapasztalt hegeszt6 szakemberként képzett és tanusitott, kivald
tudassal és készséggel, valamint hosszu tava gyakorlati tapasztalattal
rendelkezik a makroszkopikus és mikroszkopos metallografiai mintak
el6készitésében és vizsgalatdban - legalabb kozépfoku mdszaki végzettség,
mechanikai tanyan és legalabb 3 éves szakmai gyakorlat a tanfolyam targyanak

megfelelGen.
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14. Melléklet Il: EWF Hegesztési képesitési keretrendszer

a a EWF
TEVEKENYSEGI EQF

EWF SZINT KESZSEGEK AUTONOMY AND RESPONSIBILITY QUALIFICATION

ZINT
KO8 > SYSTEM

Magasan  specializalt  problémamegoldd  készség, | Kezelje és alakitsa at a fémadditiv gyartds vagy

beleértve az eredeti gondolkoddst, kutatast &s beleértve a kritikus és eredeti értékelést, amely lehetévé hegesztésléf :f kapcsoléfié technolégiak folyamatait

O (itkai érickelést a fém additiv gydrtds vagy | oo ° |egiobb miszaki & gazdasigi megoldasok | “8¥ re"dk,'vu,lkzssze;elttI'f,"r”yezetbefl" reladatainak

SZAKERTO hegesztéssel kapcsolatos technoldgiak elméletérdl meghatdrozasat vagy fejlesztését a fém additiv gyartas eles n:\ert(? ”en ’e y ?s .a s%em’elyzet eladataina
" | vagy hegesztéssel kapcsolatos technoldgiak alkalmazasa meghatarozasaért és felilvizsgalataért.

elveirdl és alkalmazhatdésagardl. . R o L
soran, Osszetett és kiszdmithatatlan korilmények kozott

AM

Magasan specializalt és élvonalbeli ismeretek,

WELDING

Kezelje a fémadditiv gyartas vagy hegesztés és a
kapcsolédd technoldgidk alkalmazdsait egy rendkivil
Osszetett kornyezetben.

Fejlett problémamegoldd készségek, beleértve a kritikus
A fémadditiv gyartas vagy hegesztés és a kapcsolddd | értékelést, amely lehet6vé teszi a megfelel6 muiszaki és

technoldgidk elméletének, elveinek és | gazdasagi megoldasok kivalasztasat a fém additiv gyartds | » .« L I .
6 L . ] i o ) | o D Ondlléan jar el a dontéshozatalban és a
HALADO alkaltnalzhatosaganak fejlett ismerete és kritikai | vagy h?gesztes ?s a kapclsolodo. t’ectmologlak meghatdrozisban a fém, az additiv gydrtés vagy
megértése. alkalmazasakor, Osszetett és kiszamithatatlan hegesztés, valamint a kapcsolédé személyzet
[7,) P ’ e ’
i kéralmények kdzott feladatainak meghatarozdsaban.
G}
<Z( Specialis kognitiv és gyakorlati készségek, amelyek Gyakori vagy szabvanyos fémadditiv gyartasi vagy
< . o _— . s v o . . . . . hegesztési alkalmazasok és kapcsolddd technoldgidk
E - A fémadditiv gyartas vagy hegesztés és a kapcsolédd | lehet6vé teszik megolddsok kidolgozasat vagy a Kezeldse & feligyelete Kiszdmithatatlan
4 g 5 technoldgiak elméletének, elveinek és | megfelel6 mddszerek kivalasztasat a fémadditiv gyartas kérnyezetben
LZT: % SPECIALIZED aIkaI]ma.zhatosaganak szakosodott, ténybeli és | vagy a ’ hegeszte:s és a Ifapcsolodo technol(l)glajk Vllaljon felelésséget a standard munkaban, és
é % elméleti alkatllmazasa soran, gyakori/rendszeres problémak feltgyelje a fémadalékok gysrtssat vagy hegesztését,
8 3 eseten. valamint a kapcsolddo személyzet feladatait.
(%]
% i A fémadditiv gyartds vagy hegesztés és a kapcsolédo
& 2 Alapveté kognitiv és gyakorlati készségek, amelyek | technolégidk szakmai tevékenységeinek és egyszer(i
2 = Ténvszer(i és 4tfoed koncenciok a fémadditiv avartas szilkségesek a megfelel6 megolddsok kidolgozasahoz, | standard alkalmazasainak onallé irdnyitasa
] " 4 Vh st gh ka t P’I 1 &y valamint az eljdrdsok és eszkdzok alkalmazasdhoz | kiszdmithatd kontextusban, de valtozhat.
% FUGGETLEN vagy hegesziestechnika teruleten egyszer(  és specifikus fémadalék-gyartasi vagy | Feligyeli a rutinfeladatokat és hasonlé feladatokat
IS hegesztési problémak esetén. ellaté munkavallaldkat, valamint felelGsséget vallal az
2 alapveté munka dontéshozatalaért.
o
5 Képesnek kell lennie a hegesztési eljaras specifikicidjara
w
e A hegesztés, kotés és kapcsolddd technoldgidk | vonatkozd informdciok ellendrzésére és kovetésére, | Felligyelet alatt végzett munka, személyes felelGsséget
= 3 alapvet6 tényei, elvei, folyamatai és altaldnos | tompa- és filéhegesztések lemezekben és/vagy | vdllalva a sajit cselekedeteiért, valamint az el6allitott

ALAPVETO fogalmai csovekben és/vagy profilokban torténd eléallitdsahoz a | munka minGségéért és pontossagaért.

kivant minGségben és meghatarozott méretpontossaggal
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Képes ellendrizni és kévetni a hegesztési eljarasra vagy a
ragasztokotési specifikdciora vonatkozé informaciokat, és
B . kilonboz6 geometridju és helyzetli | Munka felligyelet alatt.
alapvet6 elvei . s . . .. s

hegesztéseket/kotéseket gydrtani a kivant minéségben
és meghatarozott méretpontossaggal

Altalanos referencia-leirok minden képesitésre keresztiranyban. Minden képesitésnek megvannak a maga sajatossagai a tudas, a készségek, az autonémia és a
felel6sség tekintetében.

A hegesztés, a kotés és a kapcsolddé technoldgidk

15.11l. fuggelék: A tanterv t6késitése

EWF Guideline_627-07 (latest version) szerkezeti anyagok és illesztéseik makroszkopikus és mikroszképos metallografiai vizsgalatahoz

Szinséma
ZOLD: Specidlis tantargyak az ALAPSZINTHEZ LILA: CU1: Bevezetés a makro- és mikroszkdépos metallografiai vizsgalatba Tartalmazza a
SARGA: A STANDARD SZINT szerinti specidlis tantargyak tantargyakat n2 1 (B+S+C), n2 2 (B+S+C), n2 3 (B+S+C) and n2 4 (B+S5+C)
ORANGE: Specialis tantargyak az ATFOGO SZINTHEZ SZURKE: CU2: A makro- és mikroszkdpos vizsgalathoz sziikséges mintael6készités
specialis médszerei
BROWN: K6z0s tantargyak az ALAP és STANDARD szinteken Tartalmazza a tantargyakat n2 6 (C), n2 7 (C), n2 9 (C), n2 10 (C), n2 11 (C) and n2 12 (C)
AQUA: A STANDARD és COMPREHENSIVE SZINTEK kozos tantargyai PINK: CU3: Makro- és mikroszkdpos vizsgalatok bemutatasa
Tartalmazza a tantargyakat n2 5 (S+C), n2 8 (S+C), n2 15 (S), n2 16 (S) n2 17 (S), n2 18 (S)
and n2 19
KEK: K6z0s tantargyak az ALAP, STANDARD és ATFOGO SZINTEKEN (S)
Number
Elméleti Gyakorlati L Gyakorlati Elméleti of
. . Elméleti . .
N2 Targy tanitasi tanitasi Tantargy et o tanitdsi 6rak Tantargy tanitasi practical
- LAl ez tanitasi orak i o )
orak 6rak szama szama orak teaching
hours
LEVEL MINDEN SZINTEN KOZOS (BASIC, STANDARD, COMPREHENSIVE)
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A metallografiai vizsgdlat tipusai;
munkavédelmi feltételek
1 a mintdk metallografiai vizsgalatra - - - = = = 1 -
valé el6készitése soran
Nemzetek

A makro- és mikroszképos
vizsgalathoz sziikséges
mintael6készités mddszerei
indcio

Makroszkdpos vizsgalat és
3 alkalmazdasa hegesztési - - - = - - 0,5 ;
technoldgidban

Mikroszkopos vizsgélat és
4 alkalmazdasa hegesztési - - - - - 0,5 -
technoldgidban

LEVEL COMMON TO COMPREHENSIVE + STANDARD LEVELS BASIC LEVEL
13
A mintakészitési modor Gyakerlatikepzésa
5 bemutatdsa metallogréfiai - 2 - - 2 sy = 24
elékésziteséhez
vizsgalathoz metallografiai
20l
LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL COMMON TO BASIC + STANDARD LEVELS
Elektrolitikus polirozas, kémiai 14
6 polirozés, szines maratas — cél és 5 ) AZEN-1321 . . 1 )
alkalmazas szabvany
bemutatasa
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LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL STANDARD LEVEL
15

e Gyakorlati képzés

7 Elektrolitikus polirozas és szines 3 Y . & 4
maratas bemutatasa . ottt
mintaelGkészités

terén
LEVEL COMMON TO COMPREHENSIVE + STANDARD LEVELS
Kulonb6z6 mikroszkopikus -
8 , - 1 - 1
szerkezetek bemutatdsa
LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL STANDARD LEVEL
16
A

Mingségértékelés

kétések szama
9 A képelemzés mint metallografiai 6 : hegesztéssel és 16

vizsgdlat eszkoze koD

technikakkal

LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL STANDARD LEVEL
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17 A mac-
Az iziletek
10 ,A kép’elemzé5| prograr‘? ) 4 roszko’pos _ 3
képességeinek bemutatasa mintai
LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL STANDARD LEVEL
18
Gyakorlati képzés
segitség nélkiil
1 Bevezetés a pasztdzo 5 ¢ hegefztces 6
mikroszképiaba . al\zon05|tla\sa
tokéletlenségek a
makro-
Kopott mintak
LEVEL COMPREHENSIVE LEVEL STANDARD LEVEL
19
Gyakorlati képzés
a segitség nélkali
12 A pasztazé mikroszkop : 4 személyazonositds i 5
képességeinek bemutatasa teriiletén
strukturdk szdma
mikroszképos
mintak
Gyakorlati vizsga - 3 - - 3 - - 3
irasbeli (teszt) vizsga 2 - - 2 - - 2 -
Teljes 23 22 24 21 8 27
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